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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ό˿˴̂˨ύ ζCastleη ͍͔͙͙ͪͫ мΦлΦпфΦмтͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό 
ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 
˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ ͚͍  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͖ͦ͋ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ͚͒͊ͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
 
˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ www.agrg.ru/ castle . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.agrg.ru/castle
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ˤ͔͙͙ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͔͙͚ͪͫΥ 
 

ˤ͔͙ͪͫΎ ˨͊ͭ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
0.1 15 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ нлл9 ͎ Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊. 
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ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΦ 

˿˴̂˨ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦς͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 
͔ͨͪ͒ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΦ 

˽  ˻ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

ˣ  ˨ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· 
ζCastleηΦ 

˻͋ͦͪ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 
˿˴̂˨ ζ/ŀǎǘƭŜη ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ 
V ˿͔͍͔ͪͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Windows 2000, XP 
͙͙͡ нлло {ŜǊǾŜǊΣ ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ˿˴̂˨ ζ/ŀǎǘƭŜη. 

V ˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ͔ͣͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͪ ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͫ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
¢/tκLt ͙͙͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ς ͫ ͔͍͔͔ͪͪΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ς Windows b¢Σ нлллΣ  ·t ͙͙͡ нлло {ŜǊǾŜǊΦ  ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ς ͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦΦ 

V ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ¦{. ς RS-пур ζCastle Touch USBη ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ 
͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ¦{. мΦм ͙͙͡ нΦл ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͨͦͪͭ w{ςпурΦ ˴ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒ͦ мс ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Σ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ ζ͍͔͒͊͘͘ηΦ 

V ˶͙͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ w{-пур ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙͙͙ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒ͦ нрр ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͨͦͭͦͪͭ͡Σ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͍͒͊ ͙͙͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘Φ 

V ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ζ/ŀǎǘƭŜη ς Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ 
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ w{пур ͙͙͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ ͙ ͟ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ζ/ŀǎǘƭŜη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͫ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙͡ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤκ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͋͊͘· ͟͡Ό;͔͚ ͙ 
͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦΣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͔ͫ ͟͡Ό;͙Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͦͤ͘· ͙ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ όC[!{I  ͙ 
FRAM). 

V ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͭ ͙͔ͯͪͤͭ͟·Σ ͍ͦͪͦͭ͊Σ ΄͎͊͋͊ͯͣ͡· ͙͙͡ ͍͔͙͒ͪΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͙͙͡ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͣ͊ͣ͘͟Φ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͙ͫͦͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

V ˿;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͎͊ͨͦͣͤ͊ͣͦͦ͘ ͦ͒͊͟ 
ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙͋ͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͚ͦ͒ͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͟͡Ό;͔͚ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ύ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

V ˴͡Ό; ς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΎύΦ ˴͊͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ς ͟ ͦ͒ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͊ͪͭ͟·Φ 

V ˻͋Ά͔ͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ς ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Έ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

i 
ˤ͔ͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ όͦ ͔͔͊ͨͪͭ͘κ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦΣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͍ͫΎ͙͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ 

 
 
 
 
 
 



 

 

7 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

 

˿͔͍͔͔ͪͪͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη. 
˿͔͍͔ͪͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͦ͋΅͔͚ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˿͔͍͔ͪͪͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͍ͫΎ͙͘Φ 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ˽˻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯ͗͋͡· 
ό͔͍͙ͫͪͫ·ύ ²ƛƴŘƻǿǎ ͙ ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣηΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͙͙ͯͭͭ͊͡ ²ƛƴŘƻǿǎ ζ˿ͯ͗͋͡·ηΦ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫͯ͗͋͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΥ άCastle ŘŀǘŀōŀǎŜ ǎŜǊǾŜǊέ ͙ ά Castle ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘǳƭŜέΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͯͭͭ͡· ζ˿ͯ͗͋͡·ηΦ 

 
˴͎ͦ͒͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη ͘ ͊ͨͯ΅͔ͤΣ ͭͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Υ 
V άƳȅǎǉƭŘΦŜȄŜέ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˣ˨ 
V άcastleŘΦŜȄŜέ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη 
V άǿŘǘоΦŜȄŜέ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ά 

castledΦŜȄŜέΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

8 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˿˴̂˨ ζCastle. 
 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊Υ 
V ˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪΥ LƴǘŜƭ tŜƴǘƛǳƳ - LLL слл ˸˥ͼ ͙͙͡ /ŜƭŜǊƻƴ урл ˸˥ͼΦ 
V ˽͊ͣΎͭΈΥ мну ˸͋Φ 
V ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Υ млл ˸͋ ͒͡Ύ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ 
͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ˣ˨ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭΦ͟Φ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
ͦͭ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊͊͘͟ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·͚ ͚͋͊ͦ͘ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ 
͙͔͒ͫ͟ ς млл ˸͋ ͤ͊ мΦлллΦллл ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

V ˸͙͙ͤͣͯͣ ͙ͦ͒ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ¦{. ͨͦͪͭ ͨͦ͒ ͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ· ˽˻ ͙Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͨͦ͒ 
͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ¦{.-RS485. 

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
V ˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪΥ LƴǘŜƭ tŜƴǘƛǳƳ - L± ͦͭ мтлл ˸˥ͼΦ 
V ˽͊ͣΎͭΈΥ ͦͭ рмн ˸͋Φ 
V ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Υ мл ˥͋Φ 
V ˹͊ ͙͡;͙͔ ͔ͤ ͣ ͔͔͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ¦{. ͨͦͪͭ͊Φ 

 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͔ͣͫͭ͊Υ 
V ˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪΥ LƴǘŜƭ tŜƴǘƛǳƳ - ILL слл ˸˥ͼ ͙͙͡ /ŜƭŜǊƻƴ урл ˸˥ͼΦ 
V ˽͊ͣΎͭΈΥ мну ˸͋Φ 
V ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Υ млл ˸͋Φ 
V ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊Υ млнпϝтсуΦ 

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͔ͣͫͭ͊Υ 
V ˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪΥ LƴǘŜƭ /ŜƭŜǊƻƴ ͦͭ мтлл ˸˥ͼΦ 
V ˽͊ͣΎͭΈΥ ͦͭ нрс ˸͋Φ 
V ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Υ нлл ˸͋Φ 
V ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊Υ млнпϝтсу ͙ ͍·΄͔Φ 

 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ˽˻ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔͔͚ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
˨͡Ύ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ ͙͔͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ˸͋κͫΦ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ мл ˸͋κͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 
 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ ζ/ŀǎǘƭŜη ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
²ƛƴŘƻǿǎ нлллΣ ·t ͙͙͡ нлло {ŜǊǾŜǊΦ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͤ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ˻˿ ς ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ MicrosoftΦ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ ·t Ήͭͦ ͔͍͙ͫͪͫςͨ ͊͟ SPн ͙͙͡ {tоΣ ͒͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ нллл 
Ήͭͦ  ͫ ͔͍͙ͪͫςͨ ͊͟ {tпΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˿˴̂˨ ζ/ŀǎǘƭŜη ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔ͤ 
͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΦ 
 
 
 
 



 

 

9 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ζ/ŀǎǘƭŜη. 

 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ό˽˻ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη ͨ ͔ͦͫͭͪͦͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͤͭ͟͡ςͫ ͔͍͔͚ͪͪͤͦ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˿͔͍͔ͪͪ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ όˣ˨ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͦ͋΅͔͚ ͔͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͔͍͔ͪͪͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ 
͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͫ ͙͔͙͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ·Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͙͙ͭͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˿˴̂˨ ζ/ŀǎǘƭŜη. 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ I!{t ͟͡Ό;͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͍ ¦{. ͨͦͪͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ̏ͭͦͭ ͟͡Ό; ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζ/ŀǎǘƭŜη ͙  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˴͙͔ͤͭ͡ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͔ͫͭΈΌ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¢/tΦ ͔́͊͗͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˿˴̂˨ ζ/ŀǎǘƭŜη. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

10 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη. 
 
˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ· I!{t ͟͡Ό;͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ˽˻ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ˿˴̂˨ ζ/ŀǎǘƭŜη ͙  ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ I!{t ͟͡Ό; ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ¦{. ͨͦͪͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 
˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ;͊ͫͭΈ ˽˻ ζ/ŀǎǘƭŜη, 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͔͋͘ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ I!{t ͟͡Ό;͊Φ 
 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͤͯ͗ͤͦ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ζI!{t¦ǎŜǊ{ŜǘǳǇΦŜȄŜηΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 
ζ/ŀǎǘƭŜηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ Ύ͘·͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ¦Φ{Φ9ƴƎƭƛǎƘη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˻˴ηΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζbŜȄǘηΦ 
 



 

 

11 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͤͦ͟Φ 
 
˨͔͔͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͎͊͡ ζL accept the license 
agreementη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζLƴǎǘŀƭƭηΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˶͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΦ 
 

ˤ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ζFinishηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͦͤͦ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟ΎΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙Φ 
 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟͡Ό; I!{t ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ¦{. 
ͨͦͪͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 



 

 

12 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ ζ/ŀǎǘƭŜη. 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη ͤ ͯ͗ͤͦ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͺ͚͊͡ Castle-setup-··ΦŜȄŜ ό͎͔͒ ·· ς ͤ ͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ 
˽˻ύΦ 
˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ Ύ͘·͊͟ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻˴η ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 
ζ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 
 
 



 

 

13 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͭͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 
 

1) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 
͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ˽˻Φ 

2) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ˽˻Φ 
͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ ͔ͣͫͭ͊ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͭΈΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ζ˿͔͍͔͔ͪͪͤͦ ˽˻η ͙ ζ̒ͪ͡·͙͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟ηΦ 

3) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻Φ 
͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη ͤ ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 
˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ζ˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ˽˻η ͙ ζ̒ͪ͡·͙͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟ηΦ 
 

i ˤͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ̒ͪ͡·͍ͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η ͙ͯͫͦ͗ͤͭ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·! 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζˤ·͋ͦͪ 
͙ͨ͊ͨ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ηΦ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ ˤ·͋ͦͪ ͙ͨ͊ͨ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ζ/Υ\Program files\CastleηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͨͯ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͋ͦͪ͘ηΦ 



 

 

14 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦ ˤ·͋ͦͪ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη. 

 

ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˻͋ͦͪ͘ ͨ͊ͨͦ͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˻˴ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ млΦ ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

 



 

 

15 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤͯ͗ͤͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥͍ͦͭͦͦηΦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ммΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 
 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ¦{.-RS485. 
 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˿˴̂˨ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ w{пур ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
м ͒ͦ мс ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ¦{.-w{пур ζCastle Touch USBηΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ 
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

16 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ/ŀǎǘƭŜη. 
 
˨͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζ/ŀǎǘƭŜη ͤ ͯ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ· I!{t 
͟͡Ό;͊Σ ˽˻ ζ/ŀǎǘƭŜη ͙  ͚͍͔͒ͪ͊ͪ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ¦{.-RS485. 
 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ I!{t ͟͡Ό;͊Φ 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˽˻ 
ζ/ŀǎǘƭŜη. 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͘ ζ˽͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ς ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͔͙͊ͣͤͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έη ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζI!{t I[ 5ŜǾƛŎŜ 5ǊƛǾŜǊηΦ 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ζ!ǳǘƻƳŀǘƛŎη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζbŜȄǘηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мнΦ ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ I!{t ͟͡Ό;͊Φ 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔͙͒ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͦ ͔ͤ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζCƛƴƛǎƘηΣ 
͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͦͤ͟ ͦ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟ΎΦ 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͟͡Ό;͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 
 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˽˻ ζ/ŀǎǘƭŜη. 
 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˿˴̂˨ ζ/ŀǎǘƭŜη ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ Ύͪ͡·ͦͣ͟Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ˽͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͔ͫͪ͒  Windows ·t Ήͭͦ ͋ͯ͒ͯͭΥ 
V ˸͔ͤΌ ζ˽ͯͫ͟η ς ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·η ς ζ˿˴̂˨ Castleη ς ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ 
V ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ς ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣη ς ͤͦͨ͊͟͟ ζ˭͔͙͊ͣͤͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έη ͍ 
͔ͫͭͪͦ͟ ζCastle ··η ό͎͔͒ ·· ς ͤ ͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ˽ ˻ύΦ 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 
ͤͦͨͦ͟ ͟ζ˨͊η ͙͋ͦ͡ ζ˹͔ͭη). 
 



 

 

17 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ζCastleηΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ моΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͊η ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мпΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ Ϧ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎϦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥͍ͦͭͦͦηΦ 


